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Se necesitan reducciones radicales de las emisiones de carbono en el
sector del transporte




Senecesitan reducciones radicales de las emisiones de carbono en el sector
transporte
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https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPDF.cgi?Dockey=P100ZK4P.pdf
https://www.epa.gov/ghgemissions/sources-greenhouse-gas-emissions

Los automoviles de pasajeros son los mayores contribuyentes de GEI en la categoria de
vehiculos ligeros
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https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPDF.cgi?Dockey=P100ZK4P.pdf

La electrificacion de los vehiculos de pasajeros es un paso en la direccion
correcta, PERO ...
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Source: U.S. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2021 (AEO2021) https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/AEO_Narrative 2021.pdf
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https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/AEO_Narrative_2021.pdf

La electrificacion de los vehiculos de pasajeros es un paso en la direccion
correcta, PERO ...
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https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/05%20AEO2021%20Transportation.pdf
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La electrificacion no siempre es el mejor enfoque para limitar los GEI
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Los vehiculos electrificados son tan 'limpios' como la red que los carga

VS. Toyota Prius HEV

Leaf - Prius HEV Emissions (g/mi)

Nissan Leaf BEV
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Source: Tugce Yuksel et al 2016 Environ. Res. Lett. 11 044007 https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/11/4/044007
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https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/11/4/044007

Los vehiculos eléctricos pueden reducir la huella de carbono, pero no la huel
fisica
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Hay otros problemas importantes que deben abordarse en el sector del
transporte
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Las muertes relacionadas con automoviles continuan en niveles de "crisis"
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https://crashstats.nhtsa.dot.gov/Api/Public/ViewPublication/813060
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Nuestro sistema de transporte no conduce al florecimiento humano

SPARTAN
SUPERWAY




Proponemos una solucidon magectiva

Rededde transporteautomatizaday
alimentadasconenergiasolar (RTA)
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Spartan Superway es un transporte publico 100% solar y sin emisiones




Spartan Superway es un transporte publico 100% solar y sin emisiones




Comencemos con un cambio en los paradigmas:
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Con componentes f
de la infraestructura | }j [i ﬁ{ }\
elevada, podemos

construer un
sistema sencillo

Ron Swenson






El sistema flexible se adapta al context urbano

Ron Swenson



Encima del calle temenos estaciones vy libertad del trafico
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La reddel Spartan Superwagonecta los campus Norte y Sur del la SJSU
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La estacidn norte es conveniente para el campus principal
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La estacidon norte es conveniente para el campus principal
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La estacidon intermedia esta cerca de una escuela secundaria
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La estacion sur sirve programas deportivos 0 futbol, béisbol, golf,
plsta 0 Yy un nuevo estacionamiento
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Analizamos unaueva propuesta de
red de movilidad

Reemplazo del servicio de transporte
del campus de SJSU No8ar
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Se ha propuesto una ruta RTA de 5 km para conectar los campus norte y sut
la Universidad San José.
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SUMOPYy se implemento para simular la demanda de energia transitoria del
sistema RTA propuesto utilizando datos de pasajeros de SJSU Park & Ride
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[E. J. Cross, "SJSU Park & Ride: Passengers by Stop and Hour Re202@0B8han José State University, San Jose, CA, 2020.]
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Se desarrollo un modelo de energia transitoria para simular las interacciones

entre los sistemas ATN, PV, red y bateria.

Power Supply and Demand
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Un dosel fotovoltaico de ocho médulos de ancho puede mantener la generac
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Energy System Grid Interactions [PV Canopy Width: 8 Modules]
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https://www.tesmanian.com/blogs/tesmanian-blog/tesla-powerpack-in-japan

Cuesta un 8% menos alimentar el ATN con energia solar que con la electrici
comprada a la red, segun el calculo del DOE LCOE de EE. UU.

B
, #1 %
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p 1

[.,O D ,O] Levelized Cost of Energy
(p 1)

$120
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[D. Feldman, V. Ramasamy, R. Fu, A. Ramdas, J. Desai and R. Margolis, "U.S. Solar Photovoltaic System and EnergyeStbragekCost

Q1 2020," National Renewable Energy Laboratory, Golden, CO, 2021.] $20

[Electricity Local, "San Jose Electricity Rates," 2021. [Online]. Available: https://www.electricitylocal.com/statesi@a#ojose/#ref.]
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[PG&E, "Surplus Energy Credit," 2021. [Online]. Available: https://www.pge.com/en_US/residentisdfstblaghicles/greerenergy

incentives/gettingcredit-for-surplusenergy/gettingcredit-for-surplusenergy.page.] SO | ar-Powe red ATN G I'Id -Powe red ATN

[U.S. Department of Energy, "Levelized Cost of Energy (LCOE)," DOE Office of Indian Energy, Washington, DC, 2015.]
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La RTA alimentado por energia solar fue el Unico sistema en estudio que
produjo emisiones netas negativas de CORPM2.5

CO2 Emissions

Solar-Powered ATN

Grid-Powered ATN

SJSU Park & Ride
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[City of San José, "2017 Inventory of Community Greenhouse Gas Emissions|'‘d€lEsovernments for Sustainability USA,
San Jose, CA, 2019.]

[U.S. Energy Information Administration, "Carbon Dioxide Emissions Coefficients," February 2016. [Online]. Available:
https://www.eia.gov/environment/emissions/co2_vol_mass.php.]

[Bureau of Transportation Statistics, "Estimated U.S. Average Vehicle Emissions Rates per Vehicle by Vehicle Type Using
Gasoline and Diesel," U.S. Department of Transportation, April 2018. [Online]. Available:
https://lwww.bts.gov/content/estimatednationataveragevehicleemissionsratesvehiclevehicletype-usinggasolineand.]

[U.S. Environmental Protection Agency, "Estimating Particulate Matter Emissi@GRoP' Washington, DC, 2020.]
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El sistema de energia viable tiene una potencia fotovoltaica nominal de 6,2
MW'y una capacidad de bateria de iones de litio de 9,8 MWh.
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Experiencia del usuario en un viaje
promedio

Reemplazo del servicio de transporte
lanzadera del campus de SJSU N&ue
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Llegada da estacion
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Programaciorel viaje
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Subiendo por elevador, que opera para personasaapacidadesliferentes




Vestibulo de contradle acceso
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Torniquetes para contrale acceso




Indicaciones de puerto de salida y numedeoasiento
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Dentro del andére embarque




En espera del arribdel PODCAR




Aviso de aproximacion del POD (araabordaje
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Get ready
to board...

Assigned seat
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Principio de
mecanismo para
cambio de via y
acercamiento a la
plataformade
embarque




Anclaje de POD CAR (gbéndola) al pudegtembarque




PODCARarribando

Podcar
arriving
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Las puertas del
POD CAR sirven
de proteccion

JorgeRodz



