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Se necesitan reducciones radicales de las emisiones de carbono en el 
sector del transporte



Se necesitan reducciones radicales de las emisiones de carbono en el sector del 
transporte

(2018 Data)
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https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPDF.cgi?Dockey=P100ZK4P.pdf
https://www.epa.gov/ghgemissions/sources-greenhouse-gas-emissions


Los automóviles de pasajeros son los mayores contribuyentes de GEI en la categoría de 
vehículos ligeros

70%30%

777.5 Tg CO2 eq.

Passenger 

Cars

328.3 Tg CO2 eq.

Light-Duty 

Trucks
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https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPDF.cgi?Dockey=P100ZK4P.pdf


La electrificación de los vehículos de pasajeros es un paso en la dirección 
correcta, PERO ...

Buff Furman

Source: U.S. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2021 (AEO2021) https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/AEO_Narrative_2021.pdf

https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/AEO_Narrative_2021.pdf


La electrificación de los vehículos de pasajeros es un paso en la dirección 
correcta, PERO ...
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https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/05%20AEO2021%20Transportation.pdf


La electrificación no siempre es el mejor enfoque para limitar los GEI

Un vehículo eléctrico en cada garaje es 

la forma más lenta y que requiere más 

recursos para descarbonizar el tránsito

Buff Furman

¡Me siento tan sucio!

Me siento tan limpio!



Los vehículos electrificados son tan 'limpios' como la red que los carga 
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https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/11/4/044007


Los vehículos eléctricos pueden reducir la huella de carbono, pero no la huella 
física
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Hay otros problemas importantes que deben abordarse en el sector del 
transporte
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Las muertes relacionadas con automóviles continúan en niveles de "crisis"
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Nuestro sistema de transporte no conduce al florecimiento humano
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Proponemos una solución más efectiva

Buff > Ron

Redesde transporteautomatizadasy 
alimentadascon energíasolar (RTA)
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Spartan Superway es un transporte público 100% solar y sin emisiones



Ron Swenson

Spartan Superway es un transporte público 100% solar y sin emisiones



Comencemos con un cambio en los paradigmas: 
Χ ǇŜǊƻ ŀƴǘŜǎ ǇƛŜƴǎŜ en el teléfono de disco, antes del...

http://tinyurl.com/p7uatyl

RonSwenson



éiPhone

RonSwenson
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Con componentes 

de la infraestructura

elevada, podemos 

construer un 
sistema sencillo
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El sistema flexible se adapta al context urbano
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Encima del calle temenos estaciones y libertad del tráfico
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La red del Spartan Superway conecta los campus Norte y Sur del la SJSU 



Ron Swenson

La estación norte es conveniente para el campus principal



La estación norte es conveniente para el campus principal
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La estación intermedia está cerca de una escuela secundaria

Positive

+ Good for emotional buy-in

+ ñPhoto-realistic lookò(no cartoons)

Issues: 

+ Solar is not obvious

+ Not enough podcars to show capacity

Ron Swenson



La estación sur sirve programas deportivos ð fútbol, béisbol, golf, 

pista ð y un nuevo estacionamiento
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Analizamos una nueva propuesta de 
red de movilidad 

Ron > Buff

Reemplazo del servicio de transporte 
del campus de SJSU Norte-Sur



Se ha propuesto una ruta RTA de 5 km para conectar los campus norte y sur de 
la Universidad San José.
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SUMOPy se implementó para simular la demanda de energía transitoria del 
sistema RTA propuesto utilizando datos de pasajeros de SJSU Park & Ride

Buff Furman
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[E. J. Cross, "SJSU Park & Ride: Passengers by Stop and Hour Report 2019-2020," San José State University, San Jose, CA, 2020.]



Se desarrolló un modelo de energía transitoria para simular las interacciones 
entre los sistemas ATN, PV, red y batería.
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Un dosel fotovoltaico de ocho módulos de ancho puede mantener la generación 
de electricidad positiva neta para una incertidumbre de pasajeros de ± 15%

9.8 MWh Battery Capacity
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Source: https://www.tesmanian.com/blogs/tesmanian-blog/tesla-powerpack-in-japan

https://www.tesmanian.com/blogs/tesmanian-blog/tesla-powerpack-in-japan


Cuesta un 8% menos alimentar el ATN con energía solar que con la electricidad 
comprada a la red, según el cálculo del DOE LCOE de EE. UU.
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[D. Feldman, V. Ramasamy, R. Fu, A. Ramdas, J. Desai and R. Margolis, "U.S. Solar Photovoltaic System and Energy Storage CostBenchmark: 
Q1 2020," National Renewable Energy Laboratory, Golden, CO, 2021.]

[Electricity Local, "San Jose Electricity Rates," 2021. [Online]. Available: https://www.electricitylocal.com/states/california/san-jose/#ref.]
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[PG&E, "Surplus Energy Credit," 2021. [Online]. Available: https://www.pge.com/en_US/residential/solar-and-vehicles/green-energy-
incentives/getting-credit-for-surplus-energy/getting-credit-for-surplus-energy.page.]

[U.S. Department of Energy, "Levelized Cost of Energy (LCOE)," DOE Office of Indian Energy, Washington, DC, 2015.]



La RTA alimentado por energía solar fue el único sistema en estudio que 
produjo emisiones netas negativas de CO2 y PM2.5
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[City of San José, "2017 Inventory of Community Greenhouse Gas Emissions," ICLEI - Local Governments for Sustainability USA, 
San Jose, CA, 2019.]

[U.S. Energy Information Administration, "Carbon Dioxide Emissions Coefficients," February 2016. [Online]. Available: 
https://www.eia.gov/environment/emissions/co2_vol_mass.php.]

[Bureau of Transportation Statistics, "Estimated U.S. Average Vehicle Emissions Rates per Vehicle by Vehicle Type Using 
Gasoline and Diesel," U.S. Department of Transportation, April 2018. [Online]. Available: 
https://www.bts.gov/content/estimated-national-average-vehicle-emissions-rates-vehicle-vehicle-type-using-gasoline-and.]

[U.S. Environmental Protection Agency, "Estimating Particulate Matter Emissions for eGRID," Washington, DC, 2020.]



El sistema de energía viable tiene una potencia fotovoltaica nominal de 6,2 
MW y una capacidad de batería de iones de litio de 9,8 MWh.
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Experiencia del usuario en un viaje 
promedio

Buff > Jorge

Reemplazo del servicio de transporte 
lanzadera del campus de SJSU Norte-Sur



Llegada a la estación
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Programación del viaje
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Subiendo a la plataforma
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Subiendo por elevador, que opera para personas con capacidades diferentes
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Vestíbulo de control de acceso
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Torniquetes para control de acceso
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Indicaciones de puerto de salida y número de asiento
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Dentro del andén de embarque

Jorge Rodz



En espera del arribo del POD-CAR
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Aviso de aproximación del POD CAR para abordaje
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Principio de 
mecanismo para 
cambio de vía y 
acercamiento a la 
plataforma de 
embarque 



Anclaje de POD CAR (góndola) al puerto de embarque
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POD CAR arribando
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Las puertas del 
POD CAR sirven 
de protección
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